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Nachdem in der 1. Mitteilung ~ das Mischungsverh~lten in der System- 
reihe Chlorex--n-Alkylbenzole, ~lso mit arom~tischen Kohlenwasserstoffen, 
bei denen eine Verl~ngerung der normalen Seitenlcette vorliegt, untersucht 
worden ist, war es n~heliegend, auch eine Systemreihe lcernsubstituierter 
~romatischer Kohlenwasserstoffe mit Chlorex zu prfifen, so d~g man den 
EinfluB einer Kernsubstitution und einer Substitution der Seitenketten 
vergleichen kann. 

M e g m e t h o d i k .  Die Messung der Mischungsw~rmen, spezifisehen 
W~rmen, Diehten und die Aufnahme der Abkfihlungskurven wurde - -  
wie bereits beschrieben i ~ durchgeffihrt. 

D a r s t e l l u n g ,  l ~ e i n i g u n g  u n d  p h y s i k M i s c h e  K o n s t a n t e n  d e r  
v e r w e n d e t e n  R e i n s t o f f e .  

Chlorex: Es wurde dasselbe Produk~ mit denselben physikalischen 
Konstanten wie in der 1. Mitteflungl verwendet. 

Dimethylbenzole: Es standen uns ein ortho-Xy]ol ,,Schering-Kahlbaum 
purissimum", zwei met~-Xylol-Prip~rate ,,Merck p. A." und ,,Schering- 
Kahlbaum puriss.", sowie ein p~ra-Xylol ,,Merck p. A . "  zur Ver~figung, 
Die weitere •einigung dieser Produkt:e erfolgte 4urch Trocknung fiber N~, 
fr~ktionierte Destillation nnd Verwendung der konstantsiedenden H~upt- 
fr~ktion (s. Tab. 1). 

Wenn man bei einem Vergleich mit den Liter~turwerten die Er- 
starrungspunkte nicht berficksichtig~, so finder man sehr gute Dberein- 
stimmung. Um ~ber die Reinheit einer Subst~nz, die Zweckm~gigkeit 

i H. Tschamler, Mh. Chem. 79, 162 (1948). 
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T~belle 1. P h y s i k a l i s c h e  K o n s t a n t e n  d e r  
D i m e t h y l b e n z o l e .  

Mol.- Gew. 
Sdp. 
Schmp. 

c 2o 
p. 

o 

e ~~ (~ ---- 300 m) 

o-Xylol m-Xylol p-Xylol 

106,16 
-k 144,0 ~ 

- -  29,2 ~ 

0,410 cal/g 

0,8773 

1,50376 
2,55 

29,70 D y n / c m  

0,791 C. P. 

106,16 
-k 139,1 ~ 

- -  56,0 ~ 

0,405 

0,8648 

1,49751 
2,39 

28,47 
0,632 

106,16 
q- 138,1 ~ 
q- 13,2 ~ 

0,400 

0,8608 

1,49575 
2,24 

28,35 
0,643 

einer  Dars~ellungs~rt oder den Erfolg einer Re in igungsmethode  zu iiber. 

sehen, is~ die Bes t immung  der Ers t~r rungspunkte  unumg~ngl ich not-  

wendig. Dies zeigt dieses Beispiel besonders deutlich. W~hrend  n~mlieh 

d~s p-Xylo l  aueh in Hinsieh~ auf die Lage des E r s ~ r r u n g s p u n k t e s  ~ls 

rein anzuspreehen is~, weichen die Ers t a r rungspunk te  der beiden ~nderen 

Xylo le  n icht  unbetr i ioht l ieh yon den Li tdr~turwer ten  ~b. Wi t  ha l ten  es 

~fir zweckmi~Big, an dieser Stelle eine kurze Zusammenste l lung  dieser 

L i t e ra tu rwer te  zu geben. 

T~belle 2. E r s t a r r u n g s p u n k t e  y o n  m e V a - X y l o l .  

Autor Schmp. (~ C) L_v 

T i m m e r m a n n s  2 . . . .  ~ . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

• e n s c h u t k i n  3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

T i m m e r m a n n s  ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

T i m m e r m a n n s  ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

H u ] f m a n n ,  P a r k s  u .  D a n i e l s  6 . . . . . . . . . . . . .  

W h i t e  u .  R o s e  7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

t ~ o s s i n i  s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  

S w a l l o w  u .  G i b s o n  9 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  

R o s s i n i  1~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

H a n d b o o ] ~  o] C h e m i s t r y  a n d  P h y s i c s  

(lqew York, 1944) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- -  53,6 ~ 
- -  57,0 ~ 
- -  49,3 ~ 
- -  47,4 ~ 
- -  53,5 ~ 
- -  47,89 ~ 
- -  45,5 ~ 
- -  47,9 ~ 
- -  47,9 ~ 

- -  53,6~ 47,4 ~ 

2 Chem. Zbl. 1911, II ,  1015. 
a Chem. Zbl. 191~, I, 409. 

Chem. Zbl. 1921, I I I ,  287. 
5 j .  Chim. physique 97, 402 (1930). 
6 j .  Amer. chem. Soc. 52, 1547 (1930). 

L. ]3. I II /1,  345. 
s L. ]3. I I I /1 ,  345. 
9 j .  chem. Soc. London 1940, 440. 
10 Chem. Zbl. 1934, I, 1016. 

2733 cal 

2760 ca1 
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Aus dieser Zus~mmenstellung lgGt sich entnehmen, daG zwei Gruppen 
yon Werten auf~reten. Leider sind uns die Originalarbeiten yon T i m m e r -  

m a n n s  nicht znggnglich, so dal~ es nns nicht mSglich war, die Ursache 
der Xnderung seiner Werte um 6 ~  Laufe de r  Zeit zu erkennen. Es 
ist uber auch bemerkenswert, daG R o s s i n i  zuerst - - 4 5 , 5  ~ und spgter 
- - 4 7 , 9  ~ land. Auch in diesem Fall lassen sich die Grfinde ffir dieses Ver- 
halten nicht erkennen. Weiters ist bemerkenswert, dab H u / / m a n n  u n d  

R o s s i n i  trotz der verschiedenen Lage des ]~rstarrungspunktes dieselbe 
Schmelzwgrme finden. 

Treffen die folgenden Voraussetzungen zu, so kann man den pro- 
zentuellen Anteil an Isomerenbeimengungen, denn um solche wird es 
sich wohl handeln, aus der Dffferenz des se]bstgemessenen Erstarrungs- 
punktes und des , ,S tandardwe,r tes"  mit Hilfe des Eo"-Wertes berechnen: 

1. keine Verunreinigungen dureh andere Substanzen, 
2. keine Mischkristallbfldungen zwischen den einzelnen Isomeren und 
3. die Beimengungen der anderen Isomeren sind nieht allzu groG. 
Punkt  1 und 3 sind wohl ~ dureh das Ergebnis der selbstgemessenen 

physikalischen Konst~nten und deren gute ~bereinst immung mit  den 
Literaturwerten als gegeben anzusehen. Punkt  2 ist nach dem Befund 
yon N a k a t s u c h i  11 und K i s h n e r  u.  Wende l s t e in  12 ebenfa]ls erftillt, da 
Mischungen yon m-Xylol mit  p-Xylol ein Eutekt ikum bflden. 

Das von uns verwendete m-Xylol  wtirde unter diesen Voraussetzungen 
im Vergleich zu dem Weft  yon H u ] ] m a n n  8,3%, im Vergleich zu R o s s i n i  

34,7% Isomerenbeimengung entha]ten. W~hrend das erste Ergebnis 
nicht unwahrscheinlich ist, da eine Anzahl der lohysikalisehen Konstanten 
des m-Xylols zwischen denen des o-Xylols und p-Xylols ]iegen (die an- 
gewandte Reinigungsmethode der Firma ist uns natiirlich nieht bekannt), 
ist das zweite Ergebnis mit  den anderen Resultaten nicht in Einklang zu 
bringen. Es mug der wesentlieh hShere Erstarrungspunkt,  wie er yon 
R o s s i n i  gefunden wurde, eine andere Ursache haben (Polymorphie ?). 

Ganz i~hnlich, wenn auch nicht so kral~, liegt der Fall beim ortho- 
Xylol. 

Tabelle 3. E r s t ~ r r u n g s p u n k t e  yon  o r t h o - X y l o l .  

•utor I Schmp. (~ C) LF 

I 
Hu]]mann,  P a r k s  u.  Daniels  6 . . . . . . . . . . . .  I 
Ross in i  13 . . . . . . . . .  �9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ] 
Handboolc o] Chemis t ry"and  P hys i c s  

(New York, 1944) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - -  

11 Chem. Zbl. 1926, II ,  546. 
12 Chem. Zbl. 1926, I, 2681. 
13 Chem. Zbl. 1984, I, 1016. 
l~onatshef~e fiir Chemie. Bd. 79/3--4. 

- -  25,3 ~ 
- -  25,3 ~ 

29,0~ 27,1 ~ 

3113 cal 
3330 eal 

16 
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Eine Berechnung der prozentuellen Isomerenbeimengung,  sowie diese 
beim m-Xylol  ausgefiihrt Wurde, ergibt unter  Zugrundelegung des H u H -  

m a n n - W e r t e s  10,8%. Dieses Ergebnis w~re ebenf~lls wahrscheinlich, 
steht  aber mit  den anderen Werten  der physikahschen Kons tan ten  in 
einem gewissen Widerspruch. Es w~re aber ~uch in diesem Full denkb~r, dab 
der um fast 4~ hShere Ers ta r rungspunkt  eine andere Ursache haben kSnnte. 

P s e u d o c u m o l  (1,2,4-Trimethylbenzo]) : 
Da  es nns nicht  gelang, aus k~uflichem , , T e e r - P s e u d o c u m o l "  dureh 

ff~kfionierte Destillation ein einw~ndfrei konstantsiedendes P roduk t  zu 
erhalten, wurde Pseudocumol  nach einem yon T s c h u n k u r  und E i c h l e r  14 

ausge~rbeitetem Verfahren hergestellt. Aus technischen Xylol  wird 
mittels Paraformaldehyd und Salzsaure, unter  Zus~fz yon Schwefelsaure 
zur Wasserabspaltung,  ein Gemiseh der drei isomeren Dimethylbenzyl-  
chloride hergestellt. Bei tier l%eduktion dieses Gemisehes mit  Zinkstaub 
und Natronlauge erhitlt man  nur  Pseudoeumol. D~s Rohproduk t  wurde 
fiber geglfihtem Natl~umsulfat getrocknet,  zuerst fraktioniert  destilliert 
und die I -Lupt f rak t ion  (Sdp. 170,0 ~ noch einer Vakuumdest i l la t ion 
unterworfen. Seine physikalischen Kons tan ten  sind: 

Tabelle 4. P h y s i k a l i s c h e  K o n s t a n t e n  des  P s e u d o c u m o l s .  

Mol.-Gew . . . .  . . . . . . . . .  . . .  120,18 
Sdp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . q- 53,0~ rnm 
Schmp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - -  52,0 ~ 

P 
20 

d2o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
20 

n D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

20 
y20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
~ / 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Tabelle 5 .  Die E r s t a r r u n g s p u n k t e  
y o n  P s e u d o c u m o l .  

Autor Schmp. (~ C) 

M e n s c h u t ~ i n  a 

J g g e r  15 . . . . . . . . . . . . . . .  

T i ~ m e r m a n n s  1~ . . . . . . . .  

S m i t h  u .  L u n d  ~7 . . . . . . .  
R o s s i n i  is . . . . . . . . . . . . .  

- -  57,4 ~ 
- -  60,5 ~ 
- -  61,0 ~ 
- -  45,00 ~ 
- -  44,1 ~ 

14 Chem. Zbl. 1931, I, 360. 
1~ Z. anorg. Chem. 101, 111 (1917). 
18 Chem. Zbl. 1921, I I I ,  287. 

0,415 cal/g 

0,8790 

1,50533 

2,41 ( 2 =  300m) 
29,93/)yn/cm 
0,878 C.P.  

Auch hier gilt d~sselbe wie 
beim m-Xylol  oder o-Xylol :  
sehr gutes lJbereinst immen die- 
ser Werte  mit  denen der Litera- 
fur  re_it Ausnahme des Ers tar-  
rungspunktes;  diese zeigen aller- 
dings besonders hohe  Differen- 
zen (s. nebenstehende Tab. 5), 

17 j .  Amer. chem. Soc. 52, 4144 (1930). 
is L. B. I I I /1 ,  347 (1933). 



~)ber bingre fliissige Mischungen I I I .  237 

Da der yon ans gefundene Wert  ungef~hr in der Mitre dieser beiden 
Wertgruppen liegt, l~l~t sich kein Urteil darfiber abgeben. Nimmt  man 
die Werte yon Rossini und Smith u. Lund als die richtigen an, so miil~te 
man feststellen, d~l~ bei der yon uns durchgefiihrten Darstellungsar~ 
neben Pseudocumol auch noch andere Isomere hergestellt wurden. 

Yersuchsergebnisse. 

a) D ie  M i s c h u n g s w ~ r m e n .  

eel 
+14,0,0 

t + lOa, O; 

*20,0 

"0,0 0,5 I,o 

kbb.  1. Die ~ischungsw~rmen zJH yon Chlorex mit  kernrnethylierten Benzolen. (T ~ 19--22 ~ C.) 

Tabelle 6. D i e  M i s c h u n g s w ~ r m e n  y o n  C h l o r e x  m i t  k e r n -  
m e t h y l i e r t e n  B e n z o l e n .  

Chlorex mi t  

Toluol . . . . . .  
p-Xylo1 . . . . .  
m-Xylol . . . . .  
Pseudocumol. 

XChlorex 

0,1 

21,5 
33,0 
40,0 
51,0 

0,2 

35,8 
56,5 
72,5 
86,2 

0,3 l 0,4 

I 
45,5 I 52,0 
71,8] 80,0 
91,7 99,3 

111 129 

0,5 I 0,6 

I 
54,0 1 51,0 
83,3 I 80,5 

101,7 97,5 
140 139 

0,7 0,8 

I 
43,9 32,7 
71,7 56,5 
86,0 67,0 

123 93,5 

0,9 

17,3 
31,0 
39,0 
51,0 

22 ~ 
19 ~ 
21 ~ 
22 ~ 

Abb. 1 zeigt die experimentellen, Tub. 6 enthi~tt die extrapolierten 
(endothermen) Werte der Misehungsw~rmen pro Mol Misehung. 

Eine ErhShung der Kernmethylierung des Benzols bedingt eine Ver- 
gr61~erung der endothermen Mischungswi~rme, also eine Abnahme der 
gegenseitigen LSsliehkeit, wobei die Misehungswi~rmekurven fast sym- 
metriseh sind. Die Steigerung des t)ositiven Wgrmebedarfes yon System 

16" 
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zu System entspriCht ungef~hr derselben, die wir bereits bei den Systemen 
mit den n-Alkylbenzolen 1 ge~i~nden hatten. 

Die Systeme Chlorex-Dimethylbenzole: Aus Abb. 1 ersieht man, dal~ 
das System mit m-Xylol den grSl~ten, das mit p-Xylol den kleinsten 
Wi~rmebedarf hut. Leider war es aus Mangel an reinem o-Xylol nicht 
mSglieh, mehr als einen Punkt zu messen, der aber seinem Weft nach 
zwisehen den beiden anderen Kurven zu ]iegen kommt. Ein Vergleieh 
mit dem entsprechenden n-Alkylbenzolsystem (~thylbenzo]) 1 ergibt, dal3 
wahrscheinlich o-Xylol und Athylbenzol etwa die gleiehe Mischungs- 
w~rme mit Chlorex zeigen, w~hrend das p-Xylol etwas exothermer, 
das m-Xylol sieh etwas endothermer mischt. 

Das System Chlorex-Pseudocumol: Dieses dreffach methylierte Benzol 
entspricht in Misehungen mit Chlorex innerhalb der Mel~genauigkeit 
vollkommen jenem System, das in seiner normalen Seitenkette drei 
Kohlenstoffatome hat (n-Propylbenzol). 

Zusammenfassend ]i~]~t sieh also sagen, dal~ energetisch kein wesent- 
licher Unterschied darin besteht, ob das Toluol in seiner Seitenkette um 
Je eine Ctt~-Gruppe verli~ngert oder aber in seinem Kern je eine weitere 
CtI3-Gruppe substituiert wird. 

b) Die Molw~rmen. 

o,0 
0 

~,.. Toluol 
x. .. p Zglol 
~ . . . m ,Z',Vlo l 
o... Pseudocumol 

Abb. 2. Die AG~-We~e der untersuchten Sysf~me. 

D~ System Chlorex-Toluol: Die IV~schungsw~rme ~eses Systems h~t 

einen pOsitiven Temperaturkoeffizienten (Agv(max)~ -~ 1,4%). 
Die Systeme Chlorex-Dimenthy~benzole: Innerhalb der zu erreiehen- 

den Mel3genauigkeit ist C~ ffir das m-Xylolsystem additiv (d. h. also 
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AH temperaturunabh~tngig), das p-Xylolsystem in seinem AC~ (max)~ 
-]- 1,3~o posifiv. Ann~thernd derselbe Wert des positiven Temperatur- 

koeffizienten wurde beim Afhylbenzolsystem gefunden. 

Tabelle 7. Die spez i f i schen  W~rmen % der e inze lnen  Systeme.  

I XChlorex 
Chlorex mit ! 

I 0,o o,1 I o,2 I o,~ 10,~ 10,5 10,o I o,7 I o,8 I o,9 I1,0 
I 

o-Xylol . . . .  ]0,410 0,369 0,367 
m-Xylol . . .  10,40510,39910,39310,388]0,384]0,37910,375]0,370]0,36610,36310,360 
p-Xylol . . .  10,400 0,396[0,39310,38910,386[0,382/0,378/0,37410,37010,365 0,361 
Pseudoeumol ]0,415 0,409 0,403 0,398 0,39210,387 0,382 0,377 0,372 0,368 0,365 

Das System Chlorex-Pseudoeumol: Aus dem AC~(m~x)-~-  0,4% er- 
gibt sich, dal~ die Mischungsw~rme dieses Systems einen neg~tiven Tempe- 
raturkoeffizienten hat, also vergrSl~ert sieh mit fallender Temperatur 
deren endothermer Wert .  

Dieser Llbergang yon zuerst positivem Weft des Temperaturkoeffi- 
zienten zu einem neg~tiven dearer im Zus~mmenh~ng mit der yon System 
zu System zunehmenden endothermen Mischungsw~rme darauf hin, dal~ 
diese untersuehte Systemreihe steigende ,,Entmischungstendenz" hat, so 
wie dies allgemein aueh bei der Systemreihe Chlorex-n-Alkylbenzole 
gefunden worden war. 

e) Die M o l v o l u m i n a  u n d  die  bei  d i e s e n  S y s t e m e n  auf-  
t r e t e n d e n  V o l u m e f f e k t e .  19 

r 
CC/22 / 

1 o, ~ ~ pseudoct,~o / 

~,~,  t I ".<. - - ~  ,~ 

2blt,ol -o,3 

I 
o,o o,s  ,, ~o 

,Z'C,~/ot,e~, 
Abb. 3. Die Volumeffekte A V der untersuchten Systeme, 

~9 Die Messungen ~rden yon R. Re~berger durchgef~hrt. 
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Tabelle 8. Die D ich ten  d~ 0 tier e inze lnen  Mischungssys teme .  

I X O h l o r e x  
C h l o r e x  m i t  . I 

I o,0 10,1 I 10,  10,  10,  I 10,  10,  I ,0 
I J 

o-Xylol . . . .  [0,877 [ 1,185 1,219 
m - X y l o l  . . .  10,86~lo,89710,93a[o,966il ,00011,031/1,07111,11011,14~ll ,18311,919 
p-Xylol . . .  0,86010,89310,92910,96511,001(1,03811,074( 1,11011,144 / 1,18011,219 
Pseudocu_mol 0,879 0,908 0,938 0,970 1,001 1,034 1,067 1,104 1,140 1,179 1,218 

Betrachtet man aus Tab. 8 die Molvolumina der reinen Kohlenwasser- 
stoffe, so stellt man lest, dab ]. keine regelm~Bige Zunahme pro CH 3- Gruppe 
auftri~t, denn der Wert jedes Xylols liegt hSher als aus Toluol und dem 
entsprechenden Trimethylbenzol zu erwarten ist, nnd dab 2. die Mol- 
volumina der Xylole yon o-Xylol fiber m-Xylol zu p-Xylol zunehmen. 
])us heiBt also, dab das Molvolumen mit der gegenseitigen Entfernung 
der beiden Methylgruppen zunimmt, wobei dieses Anwaehsen zwischen 
o-Xylol und m-Xylot grSBer ist als zwisehen m-Xylol und p-Xylol. 

Naeh den Ergebnissen, die wir bet den n-Alkylbenzolen gefunden 
haben, beanspruehen m-Xylol nnd J~thylbenzol anni~hernd den gleichen 
molaren Raum, wi~hrend das Mo]volumen des Pseudoeumols kleiner ist 
uls das des n-Propylbenzols. Es zeig~ sioh also versts dab 
kernmethylierte Benzole mit CH a- Gruppen in ortho-SSellung eine dichtere 
Paekung aufweisen als die entspreehenden isomeren n-Alkylbenzole. 

Das System Chlorex-Toluol: Hier set nut kurz das Ergebnis wieder- 
gegeben, da dieses System an anderer Stelle bereits ausffihrlieh besprochen 
wurdeX: Kontraktion (LJVrnax ~ -  0,20%) fiber den ges~mten Kon- 
zentrationsbereieh. 

Das System Chlorex-p-Xylol: Bet diesem System weehselt das Vor. 
zeichen yon LI V, und zw~r trit t  im Bereieh hoher Kw.-Konzentration 
Dilatation, im Bereich hoher Chlorex-Konzentration Kontraktion auf. 
Die Extremwerte ftir beide Volumeffekte sind nut  sehr klein und liegen 
knapp fiber nnserer MeBgenauigkeit. Dieses t~,rgebnis kann vielleicht so 
~erstanden werden, dab gegenfiber Toluol der Volumeffekt im ganzen 
gesehen sieh nach oben, d. h. gegen die Richtung ether Volumaufweitung 
bin verschiebt, und dab auf der Chlorexseite die kleineren p-Xylol- 
molekfile relativ gfinstig zwischen den Chlorexmolekfilen Platz finden. 
Diese Auffassung diente ja auch zur Erkl~rung fiir die Volumskontraktion 
beim System Chlorex-Toluol im gesamten Mischungsbereich. 

Das System Chlorex.m-Xylol: Es trit t  Dilatation fiber dem gesamten 
Konzentrationsbereich aM (eJ Vmax ~ ~- 0,20%), allerdings etwas geringer 
als bet Chlorex-fl, thylbenzol. 

Das System Chlorex.o.Xylol: Trotzdem nur ein MeBpunkt im Chlorex- 
reiehen Gebiet vorliegt, ist daraus doeh zu entnehmen, dab bet diesem 
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System die grSBte Dilatation ~uftritt. Dies steht im Einklung mit der 
am Anf~ng dieses Kapitels gemachten Bemerkung, d~l~ beim o-Xylol 
die dichteste P~ckung der Molekiile unter den Dimethylbenzolen 
auftritt, 

Das System Chlorex.Pseudocumol: Es wird Dilatation fiber den 
ges~mten Mischungsbereich gefunden (AVm~x = + 0,28%), die ihrer 
GrSi~e nach fiber der liegt, die beim System Chlorex-n-Propylbenzol 
(AVmax = + 0,24%) gefunden wurde. Auch in diesem Full bedingt 
offenbar die ,,Spreizung '~ der ortho-Stellung zweier Methylgruppen im 
Pseudocumol eine Aufweitung des Mischungsvolumens. 

d) Das  Z u s t a n d s d i a g r a m m  C h l o r e x - P s e u d o e u m o l .  

~ 
-~o,o 

-so, o ~. 

-80,C 

-70"00. 0 0~5 gO 

Abb. 4. Das Zustandsdiagramm Chlox'ex-Pseudocumol 

Tubelle 9. ])as Z u s t u n d s d i ~ g r ~ m m  
C h l o r e x - P s e u d o c u m o l .  

Ers~arrungs- Eutektik]~m 
XChl~ punkte ~ ~ 

Pseudocumol.. 
0,143 
0,386 
0,488 
0,660 
0,906 

Chlorex 

- -  52,0 ~ 
- -  57,4 ~ 
- -  65,0 ~ 
- -  65,8 ~ 
- -  61,2 ~ 

- -  52,0 ~ 
- -  46,7 ~ 

- -  66,8 ~ 

- -  66,8 ~ 

Wie Abb. 4 zeigt, tritt  bei diesem System ein Eutektikum bei - -66,8  ~ 
~uf. Beide Kurvenaste sind leieht konkav, der eutektische Punkt  liegt 
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bei Xc~orex -~ 0,45. Es besteht also im gesamten flfissigen Bereieh dieser 
beiden Komponenten unbeschr~nkte gegenseitige LSsliehkeit. 

Die molaren Gefrierpunl~tserniedrigungen und hieraus die molaren 
Schme]zw~rmen der beiden reinen Komponenten lassen sich aus unseren 
Daten berechnen: 

I 
Chlorex . . . . . .  I 226, 7~ 7, 30 
Pseudocumol . �9 I 221,2~ 3,9~ 

2000 ca1 
3010 cal 

Zusammenfassung. 

Bei den physikMischen Konstanten der Dimethylbenzole und des 
Pseudoeumols fallen die zum Tell sehr groBen Unterschiede unserer 
Erstarrungspunkte im Verg]eich zu den bisher gemessenen auf. Die 
Misehungsw~rmen Mler Dimethylbenzole mit Chlorex sind endotherm 
und nehmen yon par e- fiber ortho- zu meta-Xylol zu, diejenige des 
Systems Chlorex-Pseudocumol ist noeh sti~rker endotherm. Beim System 
Chlorex-p-Xylol zeigt A V weehselndes Vorzeiehen. Die beiden anderen 
])imethylbenzolsysteme weisen Dilatation im gesamten Konzentrations- 
bereieh auf. Chlorex-Pseudoeumol zeigt stiirkere Dilatation Ms die 
Xylolsysteme. ])as Zustandsdiagramm Chlorex-Pseudoeumol hat ein 
Eutektikum. Es werden die molaren Gefrierpunktserniedrigungen und 
mo]aren Sehmelzw~rmen berechnet. 


